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Eine Schnellbestimmungsmethode der Zwischenmuskelgraten
bei Karpfen zur Auslese von ,gritenfreien“ Mutanten
(mit Rontgen-Fernsehkamera und Bildschirmgerat)*

R. v. SENGBUSCH

Max-Planck-Institut fiir Kulturpflanzenziichtung, Hamburg-Volksdorf

A fast Method for the Determination of Intermuscle
Bones in Carp, Useful for the Selection of
»’Boneless* Mutants (with Réntgen Television
Camera and Picture Screen)

Summary. A new television gear, reacting upon ront-
gen rays, makes direct selection of boneless carp possi-

ble. By this method, we can examine several thousand
fishes daily.

Nach Aufstellung des Zuchtzieles ,,gritenlose’
Karpfen wurde eine Methode zur Sichtbarmachung
der Zwischenmuskelgriten entwickelt. Zunichst
wurde versucht, die Zwischenmuskelgriten auf
einem Rontgenschirm sichtbar zu machen. Alle
Versuche in dieser Richtung scheiterten, weil die
Kornung der Schirme zu grob ist. Wir konnten dann

* Herrn Professor Dr. HANs STUBBE zum 65. Geburts-
tag gewidmet.

Abb, 2. Zwisch

nskelgriten sichtbar

mit Hilfe von Réntgenaufnahmen die Griten sichtbar
machen. Die Benutzung dieser Methode fiir die Aus-
lese auf Gratenlosigkeit erfordert eine Numerierung
der Fische und eine Numerierung der Aufnahmen, weil
zwischen Aufnahme und Fertigstellung der Aufnahme
ein relativ groBer Zeitraum liegt. Das ganze Verfah-
ren ist zeit-, arbeitskrifte-, material- und damit geld-
aufwendig und birgt relativ hohe Fehlerquellen. Wir
haben mit Hilfe dieser Methode wohl tausend Fische
beziiglich der Zwischenmuskelgriten untersuchen
kénnen. Fir die Bewiltigung einer groBen Indivi-
duenzahl scheint mir aber diese Methode nicht
,,5chnell genug® zu sein.

Wir haben im Laufe der letzten Jahre die Haltung
von Karpfen im Aquarium entwickelt und die Vor-
aussetzungen fiir die Vermehrung von Karpfen im
Aquarium geschaffen, so daB jetzt auf diesem Gebiet
alle Voraussetzungen fiir eine GroBauslese auf Gri-
tenlosigkeit gegeben sind. In dem augenblicklichen

ht auf dem Bildschirm eines Rontgen-Fernsehgerites: a) Karpfen 45 g; b) Karpfen 500 g.
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Stadium héngt der Erfolg von einer ,,Schnell-genug-
Methode* fiir die Bestimmung der Gritenlosigkeit
ab.

Ich habe daher die neue technische Entwicklung
auf dem Sektor Roéntgen tberpriift und dabei fest-
gestellt, daB die Firma Rontgen-Miiller eine Appara-
tur liefert, die mit einem Fernsehaufnahmegerit, das
auf Rontgenstrahlen reagiert, ausgertistet ist. Dieses
ist mit einem Bildschirm verbunden, auf dem die
Bilder sichtbar werden. Bereits bei der ersten Uber-
prifung auf Brauchbarkeit zeigte es sich, daB die
Zwischenmuskelgerdten, auch von relativ kleinen
Fischen, auf dem Bildschirm zu erkennen sind. Die-
ses Gerat ermoglicht die Auslese auf Gritenfreiheit
unter Sicht. Das hat den Vorteil, dafl die gesamten
Nachteile der weiter oben beschriebenen Methode
fortfallen. Man kann, noch wihrend der Fisch unter
dem Rontgenapparat liegt, entscheiden, ob er griten-
frei oder nicht gratenfrei ist. Man kann demnach im
besten Fall jede Sekunde einen neuen Fisch priifen.
Das bedeutet, dal man viele tausend Fische am Tag
untersuchen kann. Nach unseren Berechnungen sollte
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Abb. 3. Ubersichtsaufnahme iber die Apparatur: a) Schaltsystern und Bildschirm ;
b) Réntgenrshre mit zweidimensional schaltbarem Tisch, darunter Réntgenaui-
nahmegerat.

die Rontgendosis, die bei einer solchen Untersuchung
verabreicht wird, weit unter der letalen Dosis liegen.
Hiermit haben wir eine Methode in der Hand, die mit
den Schnellgenugmethoden fiir die Alkaloidbestim-
mung in Lupinen vergleichbar ist. Wenn iiberhaupt
griatenlose Fische vorhanden sein sollten, dann miiB3-
ten sie mit Hilfe dieser Methode gefunden werden
koénnen.

Ich verdffentliche diese Moglichkeit, damit auch
andere Kollegen, die am gleichen Problem interessiert
sind, in die Lage versetzt werden, sich an dieser
Arbeit zu beteiligen.

Zusammenfassung

Ein neues Fernsehaufnahmegerit, das auf Ront-
genstrahlen reagiert, ermdglicht die direkte Sicht-
auslese auf Gritenfreiheit bei Karpfen, Diese
Methode erlaubt die Untersuchung von mehreren
tausend Fischen taglich.
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Ein Beitrag zur Selektion auf Auswuchsfestigkeit,
insbesondere beim Roggen
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A Contribution to Selection
for Sprouting Resistance, especially in Rye

Summary. The usual method of counting sprouting
kernels of cereals can only test trends of resistance, because
of great differences between varieties. Quality loss begins
before visible sprouting and is caused by x-amylase acti-
vity. The “falling number”’ test (Hagberg) and the a-amy-
lase assay show corresponding values. In 1966 it was shown
that through testing for «-amylase an early selection for
firmness in rye populations is possible.

1. Einleitung

Fir die landwirtschaftliche Entwicklung ist die
Ausrichtung auf eine hohe Qualitédt des Finalprodukts
kennzeichnend. Die Lebensmittelindustrie ist bei der
Umstellung von der iiberwiegend handwerklichen
Produktion auf kontinuierliche Verfahren, insbeson-
dere bei der Backwarenherstellung, in starkem MaBe
von der einwandfreien Qualitdt des Rohstoffes Ge-
treide abhiangig. Eine wichtige Ursache fiir Quali-



